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ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ РЕГУЛИРОВАНИЮ И МЕТРОЛОГИИ



БОЛТЫ ВЫСОКОПРОЧНЫЕ С ШЕСТИГРАННОЙ ГОЛОВКОЙ
Технические условия
Настоящий проект стандарта не подлежит применению
до утверждения 
Предисловие

1 РАЗРАБОТАН Федеральным государственным унитарным предприятием «Центральный научно-исследовательский институт черной металлургии им. И.П. Бардина» (ФГУП «ЦНИИчермет им. И.П. Бардина») 
2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 375 «Металлопродукция из черных металлов и сплавов» 
3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от



№
4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ 
Правила применения настоящего стандарта установлены в статье 26 Федерального закона от 29 июня 2015 г. № 162-ФЗ «О стандартизации в Российской Федерации». Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодном (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе «Национальные стандарты», а официальный текст изменений и поправок – в ежемесячном информационном указателе «Национальные стандарты». В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ближайшем выпуске ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет (www.gost.ru)
Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
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Введение
В настоящее время в РФ действуют несколько серий стандартов на высокопрочный крепеж, что вносит путаницу среди потребителей и изготовителей.  В целях систематизации технических требований, оптимизации количества стандартов и унификации конструкций высокопрочных крепежных изделий выполнено создание новой серии стандартов на высокопрочный крепеж, которые удовлетворят потребности производителей и потребителей в различных сферах – и в мостостроении, и в строительстве, и будут пригодны к работе в любых макроклиматических условиях.
Настоящая серия стандартов разработана на основе ранее действовавших в РФ серии стандартов на высокопрочный крепеж: ГОСТ Р 52643 – ГОСТ Р 52646, с учетом требований ГОСТ 32484.1 - ГОСТ 32484.6 и ГОСТ Р 53664.
В настоящую серию стандартов включены требования на болтокомплекты, болты и гайки высокопрочные диаметром от М12 до М48 и шайбы к ним. 
НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
БОЛТЫ ВЫСОКОПРОЧНЫЕ С ШЕСТИГРАННОЙ ГОЛОВКОЙ 
Технические условия
High-strength hexagon bolts. Specifications 
Дата введения –               –       – 
1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на высокопрочные болты с шестигранной головкой (далее – болты), предназначенные для использования в металлических конструкциях, применяемых в строительстве (в том числе – в строительстве мостов), эксплуатируемые во всех макроклиматических районах независимо от категории размещения по ГОСТ 15150.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие документы: 
ГОСТ 1759.0 Болты, винты, шпильки и гайки. Технические условия
ГОСТ 15150 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды
ГОСТ 16093 Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки с зазором
ГОСТ 19256 Стержни под накатывание метрической резьбы. Диаметры
ГОСТ 27148 Изделия крепежные. Выход резьбы. Сбеги, недорезы и проточки. Размеры
ГОСТ ISO 4759-1 Изделия крепежные. Допуски. Часть 1. Болты, винты, шпильки и гайки. Классы точности А, В и С
ГОСТ ISO 6157-1 Изделия крепежные. Дефекты поверхности. Ч.1. Болты, винты и шпильки общего назначения
ГОСТ Р 9.316 Единая система защиты от коррозии и старения. Покрытия термодиффузионные цинковые. Общие требования и методы контроля
ГОСТ Р ХХХХХ (общий) Болты, гайки, шайбы и болтокомплекты высокопрочные для металлических конструкций. Общие технические условия
ГОСТ Р ИСО 4753 Изделия крепежные. Концы деталей с наружной метрической резьбой
П р и м е ч а н и е – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.
3 Конструкция и размеры 
3.1 Конструкция и геометрические размеры болтов приведены на рисунках 1-2 и таблицах 1-2.

3.2 Допускается изготовлять тело болта в конструктивном исполнении 2. Вариант конструктивного исполнения болтов должен быть согласован с потребителем.
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Рисунок 1 - Конструктивное исполнение тела болта 1 (основное исполнение) 
[image: image2.jpg]



d2 ≈ dср ,  где  dcр – средний диаметр резьбы
Рисунок 2 – Конструктивное исполнение тела болта 2

3.2.1 Предельные отклонения по d2 – по ГОСТ 19256.
Радиус сопряжения резьбы и подголовка с гладким стержнем – (d – d2)/2.
3.3 Головки болтов изготовляют в конструктивном исполнении 1 (основное исполнение) согласно рисунку 1 или в конструктивных исполнениях 2 и 3 согласно рисунку 3. Вариант конструктивного исполнения головки определяет изготовитель.
Размеры болтов с различным видом исполнения тела и головки должны соответствовать указанным в таблице 1.
3.4 Несимметричность головки относительно оси стержня не более 0,70 мм, остальные допуски на размеры, форму и поверхности болта – по ГОСТ ISO 4759‑1.
3.5 Концы болтов плоские по ГОСТ Р ИСО 4753. При образовании резьбы методом накатки допускается концевую фаску не выполнять.
3.6 Сбег и недорезы резьбы - по ГОСТ 27148.
3.7 Допускается увеличение диаметра стержня болта до 0,25 мм сверх номинального на длине до 20 мм от опорной поверхности головки болта.
3.9 На поверхности болтов не должно быть трещин, ржавчины, отслаивающейся окалины. Не допускаются заусенцы на опорной поверхности головки болтов, выходящие за пределы опорной шайбы. Остальные дефекты поверхности по ГОСТ ISO 6157-1. 
Kw = 0,65K
Для исполнений 2 и 3 dw=0,95S
Рисунок 3 - Конструктивное исполнение головки болта
Таблица 1 – Геометрические характеристики болтов 









                  В миллиметрах
	d
	М12
	М14
	М16
	М18
	М20
	М22
	М24
	М27
	М30
	М36
	М42
	М48

	P
	Ном.
	1,75
	2,0
	2,0
	2,5
	2,5
	2,5
	3,0
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0

	ds
	Ном.
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	27
	30
	36
	42
	48

	S
	Не более
	22,0
	24,0
	27,0
	30,0
	34,0
	36,0
	41,0
	46,0
	50,0
	60,0
	65,0
	75,0

	
	Не менее
	21,16
	23,16
	26,16
	29,16
	33,0
	35,0
	40,0
	45,0
	49,0
	58,0
	63,1
	73,1

	K1)
	Ном.
	7,5
	8,8
	12,0
	13,0
	14,0
	15,0
	17,0
	19,0
	19,0
	23,0
	26,0
	30,0

	
	Не более
	7,95
	9,25
	12,35
	13,35
	14,35
	15,35
	17,35
	19,42
	19,42
	23,42
	26,42
	30,42

	
	Не менее
	7,05
	8,35
	11,65
	12,65
	13,65
	14,65
	16,65
	18,58
	18,58
	22,58
	25,58
	29,58

	h
	Не менее
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	14
	15
	18
	21
	24

	e
	Не менее
	23,91
	26,17
	29,60
	33,00
	37,30
	39,60
	45,20
	50,90
	55,40
	66,40
	71,30
	82,60

	da
	Не более
	15,2
	17,2
	19,0
	21,0
	24,0
	26,0
	28,0
	31,0
	35,0
	41,0
	47,0
	53,0

	r
	Не менее
	1,2
	1,2
	1,2
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0

	b2)
	lном ≥ 3d
lном ≤ 150
	30
	34
	38
	42
	46
	50
	54
	60
	66
	78
	90
	102

	
	lном ≥ 150
	-
	40
	44
	48
	52
	56
	60
	66
	72
	84
	96
	102

	1) Высота головки болта принята из условия обеспечения затяжки болта за головку.
2) Справочный размер.
Примечание - Для болтов с покрытием вышеуказанные размеры действительны до нанесения покрытия.


Таблица 2 

















          В миллиметрах
	Длина болта l1)
	М12
	М14
	М16
	М18
	М20
	М22
	М24
	М27
	М30
	М36
	М42
	М48

	Ном.
	Не менее
	Не более
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg

	
	
	
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более

	30
	28,95
	31,05
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	35
	33,75
	36,25
	6
	11,25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	39,20
	40,80
	6
	11,25
	7
	13
	8
	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	45
	44,20
	45,80
	6,25
	15
	7
	13
	8
	14
	8
	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	50
	49,80
	50,80
	11,25
	20
	7
	13
	8
	14
	8
	14
	10
	17,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	55
	54,05
	55.95
	16,25
	25
	11
	21
	8
	17
	8
	14
	10
	17,5
	11
	18,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	60
	59,05
	60,95
	21,25
	30
	16
	26
	13
	22
	8
	18
	10
	17,5
	11
	18,5
	12
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	65
	64,05
	65.95
	26,25
	35
	21
	31
	18
	27
	11,7
	23
	10
	17,5
	11
	18,5
	12
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	70
	69.05
	70.95
	31,25
	40
	26
	36
	23
	32
	16,7
	28
	12,7
	24
	11
	18,5
	12
	21
	13,5
	22,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	75
	74.05
	75,95
	36,25
	45
	31
	41
	28
	37
	21,7
	33
	17,7
	29
	13,7
	25
	12
	21
	13,5
	22,5
	15
	25,5
	
	
	
	
	
	

	80
	79,05
	80,95
	41,25
	50
	36
	46
	33
	42
	26,7
	38
	22,7
	34
	16,5
	30
	12,5
	26
	13,5
	22,5
	15
	25,5
	
	
	
	
	
	

	85
	83,90
	86,10
	46,25
	55
	41
	51
	38
	47
	31,7
	43
	27,7
	39
	21,5
	35
	17,5
	31
	13,5
	22,5
	15
	25,5
	
	
	
	
	
	

	90
	88,90
	91,10
	51,25
	60
	46
	56
	43
	52
	36,7
	48
	32,7
	44
	26,5
	40
	22,5
	36
	16,5
	30
	15
	25,5
	18
	30
	
	
	
	

	95
	93,90
	96,10
	56,25
	65
	51
	61
	48
	57
	41,7
	53
	37,7
	49
	31,5
	45
	27,5
	41
	21,5
	35
	15
	25,5
	18
	30
	
	
	
	

	100
	98,90
	101,10
	61,25
	70
	56
	66
	53
	62
	46,7
	58
	42,7
	54
	36,5
	50
	32,5
	46
	26,5
	40
	18,2
	34
	18
	30
	
	
	
	

	105
	103,90
	106,10
	66,25
	75
	61
	71
	58
	67
	51,7
	63
	47,7
	59
	41,5
	55
	37,5
	51
	31,5
	45
	23,2
	39
	18
	30
	21
	35
	
	

	110
	108,90
	111,10
	71,25
	80
	66
	76
	63
	72
	56,7
	68
	52,7
	64
	46,5
	60
	42,5
	56
	36,5
	50
	28,2
	44
	18
	30
	21
	35
	
	

	115
	113,90
	116,10
	76,25
	85
	71
	81
	68
	77
	61,7
	73
	57,7
	69
	51,5
	65
	47,5
	61
	41,5
	55
	33,2
	49
	18
	30
	21
	35
	
	

	120
	118,90
	121,10
	81,25
	90
	76
	86
	73
	82
	66,7
	78
	62,7
	74
	56,5
	70
	52,5
	66
	46,5
	60
	38,2
	54
	24
	42
	21
	35
	24
	40

	125
	123,75
	126,25
	86,25
	95
	81
	91
	78
	87
	71,7
	83
	67,7
	79
	61,5
	75
	57,5
	71
	51,5
	65
	43,2
	59
	29
	47
	21
	35
	24
	40

	130
	128,75
	131,25
	91,25
	100
	86
	96
	83
	92
	76,7
	88
	72,7
	84
	66,5
	80
	62,5
	76
	56,5
	70
	48,2
	64
	34
	52
	21
	40
	24
	40

	140
	138,75
	141,25
	101,25
	110
	96
	106
	93
	102
	86,7
	98
	82,7
	94
	76,5
	90
	72,5
	86
	66,5
	80
	58,2
	74
	44
	62
	29,7
	50
	24
	40

	150
	148,75
	151,25
	111,25
	120
	106
	116
	103
	112
	96,7
	108
	92,7
	104
	86,5
	100
	82,5
	96
	76,5
	90
	68,2
	84
	54
	72
	39,7
	60
	25,5
	48

	160
	158,75
	161,25
	
	
	110
	120
	107
	116
	100,7
	112
	96,7
	108
	90,5
	104
	86,5
	100
	80,5
	94
	72,2
	88
	58
	76
	43,7
	64
	29,5
	52

	170
	168,75
	171,25
	
	
	120
	130
	117
	126
	110,7
	122
	106,7
	118
	100,5
	114
	96,5
	110
	90,5
	104
	82,2
	98
	68
	86
	53,7
	74
	39,5
	62


Окончание таблицы 2
	Длина болта l1)
	М12
	М14
	М16
	М18
	М20
	М22
	М24
	М27
	М30
	М36
	М42
	М48

	Ном.
	Не менее
	Не более
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	Ном.
	Не менее
	Не более
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	ls
	lg
	Ном.

	
	
	
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	
	
	
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	Не менее
	Не более
	

	180
	178,75
	181,25
	
	
	130
	140
	127
	136
	120,7
	132
	116,7
	128
	110,5
	124
	106,5
	120
	100,5
	114
	92,2
	108
	78
	96
	63,7
	84
	49,5
	72

	190
	188,55
	191,45
	
	
	140
	150
	137
	146
	130,7
	142
	126,7
	138
	120,5
	134
	116,5
	130
	110,5
	124
	102,2
	118
	88
	106
	73,7
	94
	59,5
	82

	200
	198,55
	201,45
	
	
	150
	160
	147
	156
	140,7
	152
	136,7
	148
	130,5
	144
	126,5
	140
	120,5
	134
	112,2
	128
	98
	116
	3,7
	104
	69,5
	92

	220
	198,55
	201,45
	
	
	
	
	167
	176
	160,7
	172
	156,7
	168
	150,5
	164
	146,5
	160
	140,5
	154
	132,2
	148
	118
	136
	103,7
	124
	89,5
	112

	240
	218,55
	221,45
	
	
	
	
	187
	196
	180,7
	192
	176,7
	188
	170,5
	184
	166,5
	180
	160,5
	174
	152,2
	168
	138
	156
	123,7
	144
	109,5
	132

	260
	258,40
	261,60
	
	
	
	
	207
	216
	200,7
	212
	196,7
	208
	190,5
	204
	186,5
	200
	180,5
	194
	172,2
	188
	158
	176
	143,7
	164
	129,5
	152

	280
	278,40
	281,60
	
	
	
	
	227
	236
	220,7
	232
	216,7
	228
	210,5
	224
	206,5
	220
	200,5
	214
	192,2
	208
	178
	196
	163,7
	184
	149,5
	172

	300
	298,40
	301,60
	
	
	
	
	247
	256
	240,7
	252
	236,7
	248
	230,5
	244
	226,5
	240
	220,5
	234
	212,2
	228
	198
	216
	183,7
	204
	169,5
	192

	1) Болты с размерами, приведенными выше ломаной линии, изготовляют только в исполнении 1.
Примечание– Для болтов с покрытием вышеуказанные размеры действительны до нанесения покрытия.


4 Технические требования 
4.1 Рекомендуемые марки стали в соответствии с ГОСТ Р ХХХХХ (общий).
4.2 Допуски на резьбу – по ГОСТ 16093, поле допуска 6g. Указанные размеры действительны до нанесения покрытия. Для болтов с защитным покрытием термодиффузионным цинкованием класса 3 по ГОСТ Р 9.316 допускается поле допуска 8g.
Поле допуска действительно до нанесения горячего оцинкования. Болты с горячим цинковым покрытием предназначены для комплектации с гайками, имеющими увеличенное поле допуска резьбы. 
4.3 Механические свойства болтов после закалки и отпуска должны соответствовать требованиям, указанным в таблице 3.
Таблица 3 – Механические характеристики болтов
	Класс проч-ности
	Наружный диаметр резьбы d, мм
	Временное сопротивление, Н/мм2
	Твердость по Бринеллю, НВ
	Относи-
тельное сужение, не менее, %
	Относи-
тельное удлине-
ние, %, не менее
	Ударная вязкость
KCU1), Дж/см3, не менее

	8.8
	12-48
	800 - 950
	242 - 363
	40
	12
	39

	9.8
	12-30
	900 - 1150
	285 - 363
	40
	10
	39

	
	36-48
	
	
	
	
	

	10.9
	12-30
	1078 - 1275
	331 - 388
	40
	9
	39

	
	36-48
	1040 - 1275
	300 - 388
	
	
	

	12.9
	12-48
	1220 - 1519
	363 - 415
	40
	8
	39


4.4 Обозначение болтов выполняют в соответствии с ГОСТ 1759.0.
Условное обозначение болтов состоит из:
 - наименования изделия (болт);
 - обозначения конструктивного исполнения типа болта и типа головки болта;
- номинальной резьбы болта;
- номинальной длины болта;
- поля допуска;
- класса прочности; 
 - марка стали;
- вида и толщины покрытия;
- обозначения настоящего стандарта.
Примеры условных обозначений:
Болт с шестигранной головкой конструктивного исполнения тела и головки болта 1, диаметром резьбы 24 мм, длиной 100 мм, класса прочности 8.8, из стали марки 40Х, климатического исполнения ХЛ, без покрытия по ГОСТ Р ХХХХХ:
Болт  М24х100 8.8  40Х ХЛ ГОСТ Р ХХХХХ-202Х
Болт с шестигранной головкой конструктивного исполнения тела болта 1, конструктивного исполнения головки 2, диаметром резьбы 24 мм, длиной 100 мм, класса прочности 10.9, марки стали 40Х по ГОСТ Р ХХХХХ:
Болт 1.2 М24х100 - 10.9 40Х ГОСТ Р ХХХХХ-202Х
Болт с шестигранной головкой конструктивного исполнения тела болта 1, конструктивного исполнения головки 3, диаметром резьбы 30 мм, длиной 100 мм, поле допуска 8g, класса прочности 10.9, марки стали 40Х с термодиффузионным цинковым покрытием (ТД) толщиной 10 мкм по ГОСТ Р ХХХХХ:
Болт  1.3 - М30х100 8g 10.9 40Х ТД10 ГОСТ Р ХХХХХ-202Х
4.5 Остальные технические требования – по ГОСТ Р ХХХХХ (общий).
5 Правила приемки и методы испытаний 
Правила приемки, методы испытаний – по ГОСТ Р ХХХХХ (общий).
6 Упаковка, маркировка, транспортирование и хранение

Упаковка, маркировка, транспортирование и хранение в соответствии с ГОСТ Р ХХХХХ (общий).

Приложение А
(справочное)
Теоретическая масса болтов (без защитного покрытия)
Таблица А.1 – Конструктивное исполнение тела болта – 1, головки – 1
	Длина болта, мм
	Теоретическая масса 1000 шт. болтов, кг, при номинальном диаметре резьбы, мм

	
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	27
	30
	36
	42
	48

	35
	51,5
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	55,2
	76,6
	111
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	45
	59,3
	81,6
	118
	151
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	50
	63,7
	86,5
	126
	161
	198
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	55
	68,2
	92,8
	134
	171
	211
	267
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	60
	72,6
	98,9
	141
	180
	223
	282
	367
	-
	-
	-
	-
	-

	65
	77,1
	104,9
	149
	190
	235
	297
	386
	-
	-
	-
	-
	-

	70
	81,5
	111,0
	157
	200
	247
	312
	404
	538
	-
	-
	-
	-

	75
	86,0
	117,0
	164
	210
	259
	326
	421
	560
	621
	-
	-
	-

	80
	90,4
	123,1
	172
	219
	271
	341
	438
	582
	648
	-
	-
	-

	85
	94,9
	129,1
	180
	229
	283
	355
	456
	604
	676
	-
	-
	-

	90
	99,3
	135,2
	188
	239
	295
	370
	473
	627
	703
	1081
	-
	-

	95
	103,8
	141,2
	195
	249
	307
	384
	491
	649
	730
	1120
	-
	-

	100
	108,2
	147,3
	203
	258
	319
	399
	508
	671
	758
	1159
	-
	-

	105
	112,7
	153,3
	210
	268
	331
	414
	525
	693
	785
	1199
	1723
	-

	110
	117,1
	159,4
	218
	278
	343
	428
	543
	715
	812
	1238
	1776
	-

	115
	121,6
	165,4
	226
	288
	355
	443
	560
	737
	839
	1277
	1830
	-

	120
	126,0
	171,5
	233
	297
	367
	457
	578
	759
	867
	1316
	1884
	2462

	125
	130,5
	177,5
	241
	307
	379
	472
	595
	781
	894
	1356
	1937
	2532

	130
	134,9
	183,6
	249
	317
	391
	487
	612
	803
	921
	1395
	1991
	2602

	140
	143,8
	195,7
	264
	336
	415
	516
	646
	847
	976
	1474
	2098
	2743

	150
	152,7
	207,7
	279
	356
	439
	545
	682
	891
	1030
	1552
	2205
	2883

	160
	-
	218,5
	293
	373
	461
	572
	714
	932
	1080
	1625
	2304
	3004

	170
	-
	230,6
	309
	393
	485
	601
	748
	976
	1135
	1703
	2412
	3145

	180
	-
	242,7
	324
	412
	509
	630
	783
	1020
	1189
	1782
	2519
	3285

	190
	-
	254,8
	340
	432
	533
	659
	818
	1064
	1244
	1860
	2626
	3425

	200
	-
	266,9
	355
	451
	557
	688
	853
	1108
	1299
	1939
	2733
	3566

	220
	-
	-
	386
	490
	605
	747
	922
	1196
	1408
	2096
	2948
	3846

	240
	-
	-
	416
	529
	654
	805
	992
	1285
	1517
	2253
	3162
	4127

	260
	-
	-
	447
	568
	702
	863
	1061
	1303
	1626
	2410
	3377
	4408

	280
	-
	-
	478
	607
	750
	922
	1131
	1461
	1735
	2568
	3591
	4688

	300
	-
	-
	509
	646
	798
	980
	1200
	1549
	1844
	2725
	3806
	4969


Таблица А.2 – Конструктивное исполнение тела болта – 1, головки – 2
	Длина болта, мм
	Теоретическая масса 1000 шт. болтов, кг, при номинальном диаметре резьбы, мм

	
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	27
	30
	36
	42
	48

	35
	53,2
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	56,7
	78,6
	112
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	45
	60,9
	83,5
	119
	152
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	50
	65,3
	88,5
	127
	162
	199
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	55
	69,8
	94,7
	135
	172
	212
	269
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	60
	74,2
	100,8
	142
	181
	224
	284
	369
	-
	-
	-
	-
	-

	65
	78,7
	106,8
	150
	191
	236
	299
	388
	-
	-
	-
	-
	-

	70
	83,1
	112,9
	158
	201
	248
	314
	406
	541
	-
	-
	-
	-

	75
	87,6
	119,0
	165
	211
	260
	328
	423
	563
	623
	-
	-
	-

	80
	92,0
	125,0
	173
	220
	272
	343
	440
	585
	650
	-
	-
	-

	85
	96,5
	131,0
	181
	230
	284
	357
	458
	607
	678
	-
	-
	-

	90
	100,9
	137,1
	189
	240
	296
	372
	475
	630
	705
	1084
	-
	-

	95
	105,4
	143,1
	196
	250
	308
	386
	493
	652
	732
	1123
	-
	-

	100
	109,8
	149,2
	204
	259
	320
	401
	510
	674
	760
	1162
	-
	-

	105
	114,3
	155,2
	211
	269
	332
	416
	527
	696
	787
	1202
	1728
	-

	110
	118,7
	161,3
	219
	279
	344
	430
	545
	718
	814
	1241
	1781
	-

	115
	123,2
	167,3
	227
	289
	356
	445
	562
	740
	841
	1280
	1835
	-

	120
	127,6
	173,4
	234
	298
	368
	459
	580
	762
	869
	1319
	1889
	2468

	125
	132,1
	179,4
	242
	308
	380
	474
	597
	784
	896
	1359
	1942
	2538

	130
	136,5
	185,5
	250
	318
	392
	489
	614
	806
	923
	1398
	1996
	2608

	140
	145,4
	197,6
	265
	337
	416
	518
	648
	850
	978
	1477
	2103
	2749

	150
	154,3
	209,7
	280
	357
	440
	547
	684
	894
	1032
	1555
	2210
	2889

	160
	-
	220,4
	294
	374
	462
	574
	716
	935
	1082
	1628
	2309
	3010

	170
	-
	232,5
	310
	394
	486
	603
	750
	979
	1137
	1706
	2417
	3151

	180
	-
	244,6
	325
	413
	510
	632
	785
	1023
	1191
	1785
	2524
	3291

	190
	-
	256,6
	341
	433
	534
	661
	820
	1067
	1246
	1863
	2631
	3431

	200
	-
	268,7
	356
	452
	558
	690
	855
	1111
	1301
	1942
	2738
	3572

	220
	-
	-
	387
	491
	606
	749
	924
	1199
	1410
	2099
	2953
	3852

	240
	-
	-
	417
	530
	655
	807
	994
	1288
	1519
	2256
	3167
	4133

	260
	-
	-
	448
	569
	703
	865
	1063
	1306
	1628
	2413
	3382
	4414

	280
	-
	-
	479
	608
	751
	924
	1133
	1464
	1737
	2571
	3596
	4694

	300
	-
	-
	510
	647
	799
	982
	1202
	1552
	1846
	2729
	3811
	4975


Таблица А.3 – Конструктивное исполнение тела болта – 1, головки – 3
	Длина болта, мм
	Теоретическая масса 1000 шт. болтов, кг, при номинальном диаметре резьбы, мм

	
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	27
	30
	36
	42
	48

	35
	51,5
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	55,2
	76,6
	116
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	45
	59,3
	81,6
	123
	157
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	50
	63,7
	86,5
	131
	167
	204
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	55
	68,2
	92,8
	139
	177
	217
	275
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	60
	72,6
	98,9
	146
	186
	229
	290
	377
	-
	-
	-
	-
	-

	65
	77,1
	104,9
	154
	196
	241
	305
	396
	-
	-
	-
	-
	-

	70
	81,5
	111,0
	162
	206
	253
	320
	414
	551
	-
	-
	-
	-

	75
	86,0
	117,0
	169
	216
	265
	334
	431
	573
	633
	-
	-
	-

	80
	90,4
	123,1
	177
	225
	277
	349
	448
	595
	660
	-
	-
	-

	85
	94,9
	129,1
	185
	235
	289
	363
	466
	617
	688
	-
	-
	-

	90
	99,3
	135,2
	193
	245
	301
	378
	483
	640
	715
	1098
	-
	-

	95
	103,8
	141,2
	200
	255
	313
	392
	501
	662
	742
	1137
	-
	-

	100
	108,2
	147,3
	208
	264
	325
	407
	518
	684
	770
	1176
	-
	-

	105
	112,7
	153,3
	215
	274
	337
	422
	535
	706
	797
	1216
	1747
	-

	110
	117,1
	159,4
	223
	284
	349
	436
	553
	728
	824
	1255
	1800
	-

	115
	121,6
	165,4
	231
	294
	361
	451
	570
	750
	851
	1294
	1854
	-

	120
	126,0
	171,5
	238
	303
	373
	465
	588
	772
	879
	1333
	1908
	2495

	125
	130,5
	177,5
	246
	313
	385
	480
	605
	794
	906
	1373
	1961
	2565

	130
	134,9
	183,6
	254
	323
	397
	495
	622
	816
	933
	1412
	2015
	2635

	140
	143,8
	195,7
	269
	342
	421
	524
	656
	860
	988
	1491
	2122
	2776

	150
	152,7
	207,7
	284
	362
	445
	553
	692
	904
	1042
	1569
	2229
	2916

	160
	-
	218,5
	298
	379
	467
	580
	724
	945
	1092
	1642
	2328
	3037

	170
	-
	230,6
	314
	399
	491
	609
	758
	989
	1147
	1720
	2436
	3178

	180
	-
	242,7
	329
	418
	515
	638
	793
	1033
	1201
	1799
	2543
	3318

	190
	-
	254,8
	345
	438
	539
	667
	828
	1077
	1256
	1877
	2650
	3458

	200
	
	266,9
	360
	457
	563
	696
	863
	1121
	1311
	1956
	2757
	3599

	220
	-
	
	391
	496
	611
	755
	932
	1209
	1420
	2113
	2972
	3879

	240
	-
	-
	421
	535
	660
	813
	1002
	1298
	1529
	2270
	3186
	4160

	260
	-
	-
	452
	574
	708
	871
	1071
	1316
	1638
	2427
	3401
	4441

	280
	-
	-
	483
	613
	756
	930
	1141
	1474
	1747
	2585
	3615
	4721

	300
	-
	-
	514
	652
	804
	988
	1210
	1562
	1856
	2742
	3830
	5002


Таблица А.4 – Конструктивное исполнение тела болта – 2, головки – 1
	Длина болта, мм
	Теоретическая масса 1000 шт. болтов, кг, при номинальном диаметре резьбы, мм

	
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	27
	30
	36
	42
	48

	35
	50,8
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	54,5
	75,3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	45
	58,1
	80,3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	50
	61,7
	85,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	55
	65,4
	90,2
	133
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	60
	69,0
	95,1
	139
	178
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	65
	72,6
	100,1
	147
	188
	233
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	70
	76,2
	105,0
	154
	197
	244
	310
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	75
	79,9
	110,0
	160
	206
	255
	323
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	80
	83,5
	115,0
	168
	214
	266
	337
	434
	-
	-
	-
	-
	-

	85
	87,1
	119,9
	175
	223
	277
	350
	451
	-
	-
	-
	-
	-

	90
	90,8
	124,8
	183
	232
	288
	364
	466
	622
	-
	-
	-
	-

	95
	94,4
	129,8
	189
	241
	300
	377
	483
	642
	-
	-
	-
	-

	100
	98,0
	134,7
	196
	250
	311
	391
	499
	663
	750
	-
	-
	-

	105
	101,7
	139,7
	203
	259
	322
	405
	514
	683
	775
	-
	-
	-

	110
	105,3
	144,6
	210
	268
	333
	418
	531
	704
	800
	1225
	-
	-

	115
	108,9
	149,6
	218
	277
	344
	432
	546
	724
	825
	1259
	1827
	-

	120
	112,5
	154,5
	224
	285
	355
	444
	563
	745
	851
	1293
	1876
	2468

	125
	116,2
	159,5
	231
	294
	366
	458
	579
	765
	876
	1328
	1924
	2533

	130
	119,8
	164,4
	239
	303
	377
	472
	594
	785
	901
	1362
	1973
	2598

	140
	127,0
	174,3
	252
	321
	399
	499
	626
	826
	952
	1431
	2070
	2730

	150
	134,3
	184,2
	266
	339
	421
	526
	659
	867
	1002
	1499
	2167
	2861

	160
	-
	194,1
	280
	355
	442
	552
	690
	907
	1050
	1568
	2262
	2978

	170
	-
	204,0
	294
	374
	464
	579
	721
	948
	1101
	1636
	2360
	3110

	180
	-
	213,9
	308
	391
	486
	606
	753
	989
	1151
	1705
	2457
	3240

	190
	-
	223,8
	323
	409
	508
	633
	785
	1030
	1202
	1773
	2554
	3371

	200
	-
	233,7
	337
	426
	530
	660
	818
	1070
	1253
	1842
	2651
	3503

	220
	-
	-
	365
	462
	575
	715
	881
	1152
	1354
	1979
	2846
	3764

	240
	-
	-
	393
	498
	620
	768
	946
	1235
	1455
	2116
	3040
	4027

	260
	-
	-
	421
	533
	664
	822
	1009
	1247
	1556
	2253
	3235
	4289

	280
	-
	-
	450
	569
	708
	877
	1073
	1398
	1657
	2391
	3429
	4551

	300
	-
	-
	479
	604
	752
	931
	1137
	1480
	1758
	2528
	3624
	4813


Таблица А.5 – Конструктивное исполнение тела болта – 2, головки – 2
	Длина болта, мм
	Теоретическая масса 1000 шт. болтов, кг, при номинальном диаметре резьбы, мм

	
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	27
	30
	36
	42
	48

	35
	52,5
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	56,1
	77,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	45
	59,7
	82,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	50
	63,3
	87,1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	55
	67,0
	92,1
	134
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	60
	70,6
	97,0
	140
	180
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	65
	74,2
	102,0
	148
	189
	234
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	70
	77,9
	107,0
	155
	198
	245
	312
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	75
	81,5
	111,9
	161
	207
	257
	325
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	80
	85,1
	116,8
	169
	215
	268
	338
	436
	-
	-
	-
	-
	-

	85
	88,7
	121,8
	176
	224
	279
	351
	453
	-
	-
	-
	-
	-

	90
	92,4
	126,7
	183
	233
	290
	365
	468
	625
	-
	-
	-
	-

	95
	96,0
	131,7
	190
	242
	301
	378
	485
	645
	-
	-
	-
	-

	100
	99,6
	136,6
	197
	251
	312
	392
	501
	665
	753
	-
	-
	-

	105
	103,3
	141,6
	204
	260
	323
	406
	516
	686
	778
	-
	-
	-

	110
	106,9
	146,5
	211
	269
	334
	419
	533
	706
	803
	1228
	-
	-

	115
	110,5
	151,5
	218
	278
	345
	433
	548
	727
	827
	1262
	1831
	-

	120
	114,2
	156,4
	225
	286
	356
	446
	565
	747
	853
	1296
	1880
	2474

	125
	117,8
	161,4
	232
	295
	367
	460
	581
	768
	878
	1331
	1928
	2539

	130
	121,4
	166,3
	240
	304
	378
	474
	596
	788
	903
	1365
	1977
	2604

	140
	128,7
	176,2
	253
	322
	400
	501
	628
	829
	954
	1434
	2074
	2736

	150
	135,9
	186,1
	267
	340
	422
	528
	661
	870
	1004
	1502
	2171
	2867

	160
	-
	196,0
	281
	356
	443
	554
	692
	910
	1053
	1571
	2266
	2984

	170
	-
	206,0
	295
	375
	465
	581
	723
	950
	1104
	1639
	2364
	3116

	180
	-
	215,8
	309
	392
	487
	608
	755
	991
	1154
	1708
	2461
	3247

	190
	-
	225,7
	324
	410
	510
	634
	787
	1032
	1205
	1776
	2558
	3377

	200
	-
	235,6
	338
	427
	532
	661
	820
	1073
	1256
	1845
	2655
	3509

	220
	-
	-
	366
	463
	576
	716
	883
	1155
	1356
	1982
	2850
	3770

	240
	-
	-
	394
	499
	621
	770
	948
	1238
	1457
	2119
	3044
	4033

	260
	-
	-
	422
	534
	665
	824
	1011
	1249
	1558
	2256
	3239
	4295

	280
	-
	-
	451
	570
	709
	878
	1075
	1401
	1659
	2394
	3433
	4557

	300
	-
	-
	479
	605
	753
	932
	1139
	1483
	1760
	2531
	3628
	4819


Таблица А.6 – Конструктивное исполнение тела болта – 2, головки – 3
	Длина болта, мм
	Теоретическая масса 1000 шт. болтов, кг, при номинальном диаметре резьбы, мм

	
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	27
	30
	36
	42
	48

	35
	50,8
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	54,5
	75,3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	45
	58,1
	80,3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	50
	61,7
	85,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	55
	65,4
	90,2
	137
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	60
	69,0
	95,1
	144
	184
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	65
	72,6
	100,1
	151
	193
	239
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	70
	76,2
	105,0
	159
	202
	250
	318
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	75
	79,9
	110,0
	165
	211
	261
	331
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	80
	83,5
	114,9
	172
	220
	272
	345
	445
	-
	-
	-
	-
	-

	85
	87,1
	119,9
	180
	229
	283
	358
	461
	-
	-
	-
	-
	-

	90
	90,8
	124,8
	187
	238
	294
	372
	477
	635
	-
	-
	-
	-

	95
	94,4
	129,8
	193
	247
	305
	384
	493
	656
	-
	-
	-
	-

	100
	98,0
	134,7
	201
	255
	316
	398
	509
	676
	762
	-
	-
	-

	105
	101,7
	139,7
	207
	264
	327
	412
	525
	697
	787
	-
	-
	-

	110
	105,3
	144,6
	215
	273
	338
	425
	541
	717
	812
	1242
	-
	-

	115
	108,9
	149,6
	222
	283
	350
	439
	557
	737
	837
	1276
	1851
	-

	120
	112,5
	154,5
	228
	291
	361
	452
	573
	758
	863
	1310
	1900
	2501

	125
	116,2
	159,5
	236
	300
	372
	466
	589
	778
	888
	1345
	1948
	2566

	130
	119,8
	164,4
	243
	309
	383
	480
	605
	799
	913
	1379
	1997
	2631

	140
	127,0
	174,3
	257
	326
	405
	507
	636
	840
	964
	1448
	2094
	2763

	150
	134,3
	184,2
	271
	345
	427
	534
	669
	880
	1014
	1516
	2191
	2894

	160
	-
	194,1
	284
	361
	448
	560
	700
	920
	1062
	1585
	2286
	3011

	170
	-
	204,0
	299
	379
	470
	587
	731
	961
	1113
	1653
	2384
	3143

	180
	-
	213,9
	313
	396
	492
	614
	764
	1002
	1163
	1722
	2481
	3273

	190
	-
	223,8
	328
	415
	514
	641
	796
	1043
	1214
	1790
	2578
	3404

	200
	-
	233,74
	341
	432
	536
	667
	828
	1084
	1265
	1859
	2675
	3536

	220
	-
	-
	370
	468
	580
	722
	891
	1165
	1366
	1996
	2870
	3797

	240
	-
	-
	397
	503
	626
	776
	956
	1248
	1467
	2133
	3064
	4060

	260
	-
	-
	426
	539
	670
	830
	1019
	1260
	1568
	2270
	3259
	4322

	280
	-
	-
	454
	574
	714
	884
	1084
	1412
	1669
	2408
	3453
	4584

	300
	-
	-
	483
	610
	758
	938
	1147
	1493
	1770
	2545
	3648
	4846
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